
Presentatie: Linda Carton, Smart Emissionconsortium. 
Het consortium Smart Emission: Radboud Universiteit, Gemeente Nijmegen, 
Intemo, CityGIS, Geonovum, RIVM, en een werkgroep van 34 burger-
sensorhouders  in Nijmegen. 

Smart Emission
Proof of concept ñcitizen-sensor-netwerkò 

Samen luchtkwaliteit en geluid meten met low-cost sensoren



Todaysconcern in citiesworldwide: 
Climatechange (long term) and Air pollution (short term)

The Guardian, 17 December 2016

USA: Clean Air Act

Concers and feeling of unease with 

citizens including environmental/ 

climate indifferent citizens



Emissieszorgenwereldwijd voor
luchtvervuiling

Online real-time luchtvervuilingsindex

Mobiele app Chinese steden



Ziektelast door luchtverontreiniging

(Uit: Volksgezondheid Toekomst Verkenning, RIVM 2014)

Ongezond milieu bijna 6%, waarvan luchtkwaliteit ca. 5% en geluidhinder ca. 1%

Blootstelling aan fijn stof leidt in Nederland tot gemiddelde levensduurverkorting 

van ca. 12 maanden.



Gemeente Nijmegen: Continu verbeteren van luchtkwaliteit



Ruimtelijkecontext: 

Nieuwe brug en rondweg S100 nabij

haven en groot binnenstedelijk

industrieterrein Nijmegen-West

Zorgen over verhoogde uitstoot bij 

bewoners

Bestuurlijke ambities College B&W: 

Å Blijvend werken aan verbetering en

gezonder milieukwaliteit in de stad, ook

lokaal. 

Å Ook voorbij de huidige normen en

grenswaarden kijken. 

Å Participatie en transparantie nastreven, 

inhoudelijke dialoog voorkeur boven

(Raad van State) proceures.   



Governance filosofie
bestuurlijk perspectiefop SamenMeten met burgers in de stad

Burgerparticipatie: 

ωFocustop inhouden op inzichtdoor meten

ωWerkt constructief, kennisinstellingen, burgers en bedrijvenwerkensamen

ωGoedvoor democratischproces, vakercontact met burger: werkt

empowerend

ωKosttijd en investering

ωFocus ligt niet op juridischegrensgevallen;  danexpertmeting(volgens

juridischvastgesteldprotocol) nodigvoorgrenswaardebepaling



Illustratie: Anke Nobel

Kern ideeSmart Emission
co-creatie, experimenterenmet het bouwenvan eenburger-sensor-netwerk in de stad.  



OnderzoeksvragenSmart Emission

1. Kunnen goedkope sensoren informatieve meerwaarde toevoegen aan het 

fijnmazige beeld van luchtkwaliteitsindicatoren in de stad?  

2. Werkt het concept van het burger-sensor-netwerk? ςTest proof of concept  

3. Werkt het idee van gezamenlijke sense-making met burgers en experts?  

4. Opent dit idee mogelijkhedenvoor milieu-geïnformeerd stadsbeleid?  

5. Reflectief: Is er een verandering merkbaar inzake bewustwording en gedrag;                   

treedt er een verschuiving op in de houding en relatie tussen (a) overheid en burgers, 

en (b) burgers onderling,  in relatie tot specifieke casuïstiek?



Benaderingen onderliggendefilosofie

1. InclusiveCitizenSensing: 
ω TransparantieandΨŘŜƳƻŎǊŀǘƛǎŜǊƛƴƎΩΣ ƭŀǘŜƴ ŘŜŜƭƴŜƳŜƴ Ǿŀƴ ōǳǊƎŜǊǎ ŀŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ ŘŜ ǎǘŀŘ
ω Citizen-sensor-networks, voor fijnmazigemetingen in ruimte en tijd 
ω Beoordelen van de fijnmazige metingen relatief ten opzichte van grootschalige data & modellen 
ω Kosten-effectievemilieu monitoring, Open Data

2. TowardsSustainableCities: 
ω ²ŀŀǊŘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ƳŜƴǎŜƴ Ƙǳƴ ƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘ ƛƴ ŘŜ ǎǘŀŘΣ ŘƻƻǊ ΨexternaliteitenΩ όǎƛŘŜ-effects)  te meten
ω Ondersteunen om het dagelijks gedrag te veranderen, door te experimenteren en maatregelen te 

testen (real-time)

3. Smart Governance: 
ω VisualiserenǾŀƴ ŘŜ ΨurbanŦƻƻǘǇǊƛƴǘΩ       
ω Koppelen van kleine informatie cycli (feedback data) en grote cycli (info pompen door modellen)



Participatietraject, RoadmapSmart Emissionpilot  2016

(test of proof of concept, met geplande deelnemersbijeenkomsten tijdens pilot)

9 Januari 2016:1e Bewonersbijeenkomst Υ  άPilotfase 1έ 

1 maart 2016:2e deelnemersbijeenkomst, uitrol sensoren 

26 mei 2016:3e deelnemersbijeenkomst, presentatie voorlopige resultaten van de pilot

Zomervakantie

September  - oktober 2016: mogelijk verplaatsen van de ǎŜƴǎƻǊŜƴΤ άPilotfase 2έΦ 
Kalibratie en tussentijdse evaluatie (17 sept  Fietsronde, 21 september evaluatie) 

November: 4e en 5e bijeenkomst: Discussie over resultaten
Twee avondcolleges: over Geluid  en over Luchtkwaliteit (16 en 24 nov).

December 2016:Einde pilot.   

Januari 2017:Slotbijeenkomst en ophalen sensoren.   Vervolg in 2017. 



1e burger bijeenkomst



1e sensor



2e burger bijeenkomst



Fietstocht in september langs sensoren



Fietstocht in september langs sensoren



Fietstocht in september langs sensoren



Fietstocht in september langs sensoren



Fietstocht in september langs sensoren



Fietstocht in september langs sensoren



Sensordata: stagiaires
en masterstudenten
presenterenanalyses 
tijdens avondcollegesΧ 



Χ aanbewoner-sensorhoudersen projectteamleden



Forum



Sensor Jose (binnenwerk)

Made by: 

Sensor: Janus Hoeks & Antoine van de Cruyssen, Intemo.  

Intemo

Data die Jose sensorendoorgeven: 
NO2 (Stikstofdioxide)
Ozon
CO2 
Geluidsdruk(in frequentiebanden) 
Trillingen(x,y,z)

Barometer
Altimeter
Luchtvochtigheid
Temperatuur(buiten)
Temperatuurcompensatie(intern)

Lichtintentsiteitreflectie
Luchtkleur

Datum 
Tijd
Lokatiey (Latitude)
Lokatiex (Longitude)

Voedingstatus
Foutmeldingenstatus
Base timer
Tijdsduursessie
Serienummervan sensor









De participatieladder



Citizenparticipationand networkmonitoring for
governance/planning

Mathe Ellen Klein Gunnewiek 

(Master thesis project): 

Å How does the Participation

Network function?

Å Based on a theoretical

framework on Voluntary

Environmental Monitoring 

(Lawrence, 2006)

Elements:

Å Internal and External

knowledge, explication (coding) 

and internalization (attitudes, 

relations, culture) 

Å Motivation, engagement and 

empowerment

Å Observation, learning, collective

sensemaking
Conceptual model Lawrence, 2006



Waar staan we nu? 



Ellen Klein Gunnewiek, 

Master onderzoek spatial planning



Data infrastructuur en ñViewersò  (dashboards)   Smart Emission sensor data 

Portal:

http://www.smartemission.ruhosting.nl

Viewers:

http://smartemission.nl/smartapp

http://smartemission.nl/heron

http://whale.citygis.nl/sensorviewer2

Nieuw: 

http://apollo.imagem.nl/SensorSmartMapp/

Data Platform: 

http://data.smartemission.nl/

http://smartemission.nl/
http://smartemission.nl/smartapp
http://smartemission.nl/heron
http://whale.citygis.nl/sensorviewer2
http://apollo.imagem.nl/SensorSmartMapp/
http://data.smartemission.nl/


Whale SmartApp Heron

SOS

ñVerfijnde

Dataò

Ruwe data 

(Per 10 seconden)

Open data

Historie, bewaren van uurgemiddelden

Data infrastructuur

Just van der Broecke, Geonovum



Just van der Broecke, Geonovum

BouwSpatial Data Infrastructuur: Data platform


